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Abstract of EP0453370 

The loader, intended for an automatic machine for mounting 
components onto a substrate, is placed side by side with other 
loaders on the machine. It comprises a casing defining a 
volume for storing components of a specified type and for 
guiding these components, one by one, towards a location for 
picking-up by means of a head, having a front face which has 
been fitted with means for indicating the position of the head 
and having means for memorising and identifying the type of 
loader and of the components which it contains, which are 
capable of responding to an interrogation by transmitting the 
identification data to a bus for linking with a computer of the 
machine. 
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@) Chargeur de composants pour machine de pose automatique de composants electroniques et 
proceed de reperage et d'identification d'un tel chargeur. 



(5?) Le chargeur, destine a une machine automatique de mise en place de composants sur un substrat est 
place cote-a-cote avec d'autres chargeurs sur la machine. II comprend un boTtier definissant un volume 
de stockage de composants de nature detenminee et de guidage de ces composants un a un vers un 
emplacement de prelevement par une tete, ayant une face avant munie de moyens jdlndication de 
position a la t§te et ayant des moyens de memorisation et d'identification de la nature tiu chargeur et 
des composants qu'il contient, capables de repondre a une interrogation en transmettaht les donnees 
d'identification vers un bus de liaison avec un calculateur de la machine. 
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L'invention a pour ofajet un chargeur de stockage 
et de distribution de composants electroniques pour 
machine automatlque de mise en place de tels 
composants sur un substrat, generalement un circuit 
imprim6. Un tel chargeur est destine a etre place, 
c6te-a-c6te avec d'autres chargeurs contenant des 
composants d'autre nature, repartis le long du trajet 
de circulation d'une tete de prelevement de compo- 
sants. 

On connalt de nombreux types de chargeurs dif- 
ferents, definissant un volume de stockage de compo- 
sant de nature determined et de guidage de chaque 
composant a son tour vers un emplacement de pre- 
levement, ayant une position determinee dans le 
chargeur. 

Sur les machines autbmatiques de pose utilisees 
a I'heure actuelle, une position individuelle bien deter- 
minee est affectee au chargeur contenant un compo- 
sarit determine. La tete de prelevement du composant 
est commandee par un programme qui I'amehe suc- 
cessivement en tous les emplacements de preleve- 
ment ainsi determines a Pavance. 

Cette constitution a de nombreux inconvenients. 
La position du chargeur contenant les composants 
d'une nature determinee est figee et I'operateur de la 
machine ne peutpas changer la disposition des char- 
geurs sans modifier le programme ^'assemblage des 
composants sur les substrats, et notamment le pro- 
gramme de commande de la tete. L'emplacement du 
chargeur doit etre d^tlni exacterrient, de sorte que des 
moyens de guidage et d'indexage precis sbnt neces- 
saires si les chargeurs sont amovibles. Dans la prati- 
que. Tutflisation de moyens de guidage mecanique 
exige de prevoir un pas fixe de repartition des char- 
geurs successifs. Or. les chargeurs ont souvent un 
encombrement different dans la direction de reparti- 
tion. En consequence, I'espace disponible pour y 
loger des chargeurs ne peut fibre pleinement utilise. 
Enfin, toute erreur de I'operateur dans la mise en 
place des chargeurs provoque des erreurs dans le 
montage des composants sur le substrat 

On connalt egalement (EP-A-360 985) un dispo- 
sitif de prelevement de composants alimente par des 
baridesprovenant d'un chargeur. Chaque composant 
peut porter un code d'idehtification. Une camera perr 
met de reconnaltre les composants preleves suivant 
leur forme ou leur code. II n'y a pas de mbyens de 
memorisation et d'ldentification actifs, capables de 
repondre a une interrogation en transmettant des 
donnees d'identification vers un bus. 

On connalt egalement (DE 3 704 414) un dispo- 
sttif d'alimentation de cassettes portant, sur une face 
externa, un code barre ou un code magnetique : i! 
s'agit la encore de moyens purement passifs. 

L'invention vise a fournirun chargeur de compo- 
sants repondant mieux que ceux anterieurement 
connus aux exigences de la pratique, notamment en 
ce que sa position sur la machine n'est pas irnposee. 
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Dans ce but, l'invention propose notamment un 
chargeur de stockage et de distribution de compo- 
sants pour machine automatique de mise en place de 
composants sur un substrat, destine a 6tre place 
cote-a-cOte avec d'autres chargeurs sur la machine, 
comprenant un boitier definissant un Ivolume de 
stockage de composants de nature determinee et de 
guidage de ces composants un a un vers un empla- 
cement de prelevement par une tete, ayant une face 
10 avant munie de moyens dedication de position repe- 
rables par la t§te et ayant des moyens de memorisa- 
tion et d'identification de la nature du chargeur et des 
composants qu'il contient, capables de jr&pondre a 
une interrogation en transmettant les donn6es d'iden- 
15 tification vers un bus de liaison de la machine. 

On voit que le chargeur parte des [moyens de 
memorisation et d'identification de la nature du char- 
geur et des composants qu'il contient capables de 
repondre a une interrogation provenantde la machine 
20 en transmettant des donnees d'identification vers un 
bus de liaison avec un calculateur de la machine. 

Les moyens de memorisation peuyent notam- 
ment etre cohstitues par une memoirs programmable 
non volatile (memoire morte programmable et effaca- 
25 ble electriquement par exemple) munie ;de moyens 
reagissant a une interrogation par Tenyoi desdites 
donnees d'identification suivant un protocole deter- 
mine, par exemple un protocole serie tel que RS 232. 
Lies moyens de memorisation peuvent etre pre- 
30 vus pour etre programmables a I'avance, surun poste 
exterieur a la machine et/ou pour etre programmables 
a I'aide d'un calculateur equipant la machine elle- 
meme. 

L'invention vise egalement a fournir un proc6de 

35 de reperage et d'identification de chargeur place sur 
une machine automatique de mise en place de 
composants electroniques, permettant Identification 
du chargeur et de son contenu quelle quejsoit la posi- 
tion dans laquelle il a ete place sur la machine. 

40 Dans ce but, l'invention propose un |p|rocede de 

reperage et d'identification d'un chargeur du type 
defini plus haut, place sur une machine de pose ayant 
une tete de saiste deplacable suivant unjtrajet qui la 
fait passer devant le chargeur, procede suivant lequel 

45 le chargeur est detecte lors du passage !de la tete 
devant lui, une interrogation d'identrficatibri est emise 
vers le chargeur en reponse a la detection et un mes- 
sage memorise d'identification du chargeur est emis 
par ce dernier en reponse a la demanded sur un bus 

so de liaison appartenant a fa machine. j ; 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui suit d'un mode particulier de realisa- 
tion de (Invention, donn6 a titre d'exemplelnon limita- 
tif. La description se reTere aux dessins qui 

55 I'accompagnent, dans lesquels : 

- la Figure 1 estun schema de principe, en pers- 
pective, montrant la position relative d'un char- 
geur et d'une tete de machine de pose, lors de la 

3 
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detection du chargeur par la tete ; 

- la Figure 2 est un schema synoptique de prin- 
cipe montrant les constituants eiectriques et elec- 
troniques principaux 6quipant (e chargeur et ceux 
qui cooperent avec ces composants ; 

- la Figure 3 montre failure des signauxde detec- 
tion ; 

- ia Figure 4 montre sche>matiquement un chariot 
pouvant porter plusieurs chargeurs. 

Le chargeur 10 montre schematiquement sur la 
Figure 1 est destine k etre place sur le chassis d'une 
machine de pose de composants, face k un trajet par- 
couru par uhe tete de saisie et de pose 12, dont la 
constitution peut etre du genre deceit dans la 
demande de brevet franpais n c 90 05076. La machine 
peut par exemple comporter un rail (non represente), 
parallele au trajet de la tete, surleque! le chargeur 10 
peut €fre place k un endrolt quelconque. Le chargeur 
10 com port e tin boTtier contenant des composants 
successifs, tous identiques, et il est pr6vu pour ame- 
nerces composants successivement ien un emplace- 
ment determine 14 du chargeur, accessible par la tete 
12. D'autres chargeurs peuvent etre places le long du 
rail, k des endroits quelconques, tels que celui montre 
en traits mbctes sur la Figure 1. 

Le chargeur 10 et la tete 12 ont des moyens de 
reperage et de localisation du chargeur. Ces moyens 
peuvent notamment comporter un plot magnetique 16 
fixe a la face avant du boltier du chargeur, constituant 
un moyen cf indication de position, et un capteur 18, 
tel qu'un interrupteur a lame souple ou ILS, porte par . 
la tete et qui vient passer devant le plot 16 lors du 
defacement de la tete. Suivant que la tete circule 
dans un sens ou dans ('autre suivant la direction X, le 
signal obtenu au passage devant le plot 16 pr£sente, 
en fonction de X, la forme 20 ou 22 montree sur ia 
Figure 3, du fait de l'hysteresis du capteur. Mais la 
position exacte du plot 16, place en face du capteur, 
peut Stre obtenue en faisant la moyenne des signaux 
20 et 22, k I'aide d'un aller-retour de la tete sur tout 
son trajet 

Pour eviter le phenomene d'hysteresis, on peut 
utiliser des moyens dedication de position de nature 
diffeYente de ceux qui viennent d'etre decrits. On peut 
par exemple utiliser un g6nerateur de faisceau opti- 
que guide, tel qu'une diode eiectroluminescente 
munie d'une lentflle de focalisation, et un capteur de 
lumiere, tel qu'une photodiode. 

Le chargeur 10 contient des moyens de memori- 
sation contenant des donnees dldentrfication de la 
nature du chargeur, d'identification des composants 
qu'3 contient et, eventuellement, des donn6es 
concemant d'autres parametres de fonctionnement 
Ces moyens de memorisation peuvent etre constitues 
par une memoire numerique non volatile 24. Cette 
memoir© est reliee a un connecteur 26 enfichable sur 
un connecteur complementaire 28 (Figure 2), soit 
manuellement, soit automatiquement lors de I'ame- 



n6e du chargeur contre le rail de la machine. Le 
connecteur 28 est relie k un bus 30 de liaison avec un 
calculateur central 32 de gestion du fonctionnement 
de la machine. Dans le mode de realisation montre en 
5 Figure 2, la memoire 24 est 6quipee d'un coupleur 34, 
Eventuellement k microprocesseur, destine k gerer 
les transferts d'informations entre la memoire 24 et le 
calculateur 32 suivant un protocole de nature dassi- 
que, tei qu'un protocole d'echange s6rie RS 232. La 

10 memoire non volatile 24 peut notamment etre une 
memoire morte a Venture et effacement electrique, 
permettant de modifier le coritenu de la memoire par 
des commandes provenant du calculateur 32 lorsque 
le chargeur 10 est monte sur la machine. Cette r6al*h 

15 sation n'est cependant pas la seule possible : on 
pourrait egalerrieht utiliser une memoire morte pro- 
grammable uniquerrient k I'avance et non effapable. 

L'energie electrique n6cessaire au fonctionne- 
ment cfune memoire morte k Venture et effacement 

20 Electrique et du coupleur 26 peut etre foumie par une 
ligne 36 raccordee au connecteur 28. Le connecteur 
28 comprend de son c6t6 un contact de liaison avec 
une source cTalimentation 38 portee par la machine. 
Les donnees contenues dans (a memoire 24 sont 

25 transmises a la machine en r6ponse k une interroga- 
tion, provoquee par la detection du plot 16. Dans le 
mode de realisation montre> en Figure 2, le signal de 
detection est envoye par le capteur 18 de la tete 12 
au calculateur 32 et celui-ci 6met un ordre d"mterro- 

30 gation codee vers un emetteur, alors que ce demier 
est en face d'un recepteur 42 porte par le chargeur. 
Le transfert de I'interrogation peut s'effectuer par voie 
optique, l'6metteur 40 etant alors une diode eiectro- 
luminescente ou LED etle recepteur une photodiode 

35 ou un phototransistor. Le signal d'interrogation peut 
etre par exemple constitu6 par un signal d'horioge, k 
frequence determinee, commandant la frequence de 
fonctionnement du coupleur 34. L'6metteur et le 
recepteur peuvent cependant etre d'autre nature, lis 

40 peuvent mfime etre supprim£s, rinterrogation se fai- 
sant alors, a partirdu calculateur 32, par envoi d'une 
interrogation sur le bus 30, ce qui implique que cha- 
que chargeur ait une adresse particuliere memorisee 
k I'avance dans le calculateur 32. 

45 SI la machine ne trouve pas le chargeur d'un 

composant particulter eventuellement enlev6 par 
I'op6rateur pour rechargement de celui-cl, elle conti- 
nue k poser les autres composants. SI I'operateur 
replace le chargeur a son emplacement precedent, la 

so machine qui a conserve les coordonn6es de celui-ci 
en memoire prend les composants en question. 

Dans le cas contraire, si I'operateur replace le 
chargeur k un autre endroit avec des coordonnees 
differentes, le calculateur central 32 intenroge zone 

55 par zone pour determiner si les references du compo- 
sant sont dans 1'une d'entre elles. Apres identification 
de la zone, la tete interroge, comme indique succe- 
demment, tous les chargeurs de ia zone identrfi£e. 
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Le boTtier du chargeur 1 0 porte avantageusernent 
un voyant 43 ou plusieurs. Un tel voyant permet de 
foumlr d l'op6rateur de la machine une information, 
telle que par exemple : 

- une alarme en cas de panne ou d'6puisement 
des composants contenus ; 

- une indication de fonctionnement, indiquant & 
l'op6rateur quels sont les chargeurs qui seront 
utilises par la machine lors de I'assemblage sur 
les circuits imprimis. 

La m£moire 24 peut etre pr6vue pour recevoir des 
indications permanentes, destinies a identifier le 
chargeur et/ou les composants qu'il contient et des 
informations modifiables au cours du fonctionnement 

Les informations permanentes, utilis6es pendant 
toute la periode d'emploi du chargeur, peuvent 
notamment etre constitutes par: 

- un code d'identification du chargeur (indiquant 
par exemple sa nature, son encombrement le 
long de I'axe X, -etc.) et un code indiquant la 
nature des composants contenus et les caracte- 
ristiques de condition nement du composant, qui 
peuvent elles mfimes imposer d'apporter des 
corrections aux elements de prehension de la 
tete ou d la machine de pose elle-meme. 

Les informations modifiables peuvent indiquer 
les incidents survenus au cours de la vie du chargeur 
et revolution du chargeur dans le temps : en particu- 
lier. la memoire peut etre modifi6e au cours de Putiii- 
sation du chargeur par des informations transmises 
par le calcuiateur 32 ou provenant de capteurs places 
dans le chargeur lui-m§rne indiquant le nombre de 
cycles effectu6s, le taux de pannes, le nombre de 
composants stock£s reconnus defectueux en cours 
de montage, etc. 

Bles peuvent 6galement contenir des informa- 
tions de corrections des coordonn£es de pose du 
composant selon les axes X, Y et Z pour corriger les 
d6calages m6caniques constants et les erreurs tem- 
pera ires telles que les tolerances du conditionne- 
ment 

Le procede de mise en oeuvre d'un tel chargeur 
peut notamment etre le suivant, une fois que ce char- 
geur a 6te place sur la machine, en meme temps que 
d'autres (qui seront ou non utilises, suivant le type de 
circuit d r6aliser). 

Au cours d'une phase de localisation et d'identi- 
fication, la tete de la machine est mise en mouvement 
pour lui faire parcourir la totalite de son trajet disponi- 
ble suivant la direction X. Elle passe ainsi successi- 
vement devant tous les chargeurs. Chaque fois 
qu'elle arrive au droit d'un chargeur, le capteur 18 
foumit un signal qui provoque un echange deforma- 
tions entre la memoire 24 contenue dans le chargeur 
et le calcuiateur central : ainsi, la machine connait 
finalement I'identite de chaque chargeur mis en place, 
son emplacement et la reference des composants 
contenus. A la fin de cette phase, et d'une phase de 



retour qui permet de localiser de facon precise cha- 
que chargeur et, eventuellement, de verifier les infor- 
mations recueillies lors du defacement aller, la 
machine connait toutes les informations qui sont 
5 necessaires £ son fonctionnement Elle pjsut ainsi, en 
utilisant les informations qu'elle contient en memoire, 
et notamment le programme de pose cles compo- 
sants, detecter les erreurs de l'op6rateur (par exem- 
ple oubli de mise en place d'un chargeur necessaire). 

10 Comme on Pa indique plus haut, Pecriture en 

memoire du chargeur peut se faire soit sur la machine 
e I'aide du calcuiateur qui P6quipe, soit avant mise en 
place des chargeurs, soit encore & I'aide d'un terminal 
de programmation relie au bus, au mome } nt de la pr£- 

15 paration du programme de pose que doit ex6cuter la 
machine. j 

Le chargeur ou plusieurs chargeurs peuvent etre 
portes par un chariot permettant <f arriener le chargeur 
contre la machine et de le remplacer par un autre. La 

20 Figure 4 montre, de facon schematiqueL jtrots char- 
geurs 10 portes par un m^me chariot de| transport, 
pr6vu pour que tous les emplacements de saisie se 
trouvent au meme niveau, et a ia meme ^distance du 
rail dela machine, mSme dans le cas de chargeurs qui 

25 different par leur encombrement ou par leur develop- 
pement le long de la direction X Le chariot 44 peut 
etre porte par des roues pour faciliter Papproche et 
i'enievemeht Etantdonne que la position! donnerau 
chargeur le long du rail est indifferente,f il n'est pas 

30 necessaire de placer les chargeurs sur le chariot dans 
une position bien determinee et il n'est pas non plus 
necessaire de munir le chariot de moyehs d'aligne- 
ment avec la machine dans une position bien deter- 
minee. 

35 Le chargeur peut 6tre pr£vu de facon* a penmettre 

sa recherche alors qu'il est place sur jun plan de 
stockage situe a c6t6 de ia machine, afin que cette 
derniere puisse y preiever des composants. 



40 



Revendications 



1. Chargeur de stockage et de distribution de 
composants pour machine automatique de mise 

45 en place de composants sur un substrat, destine 

a etre place c6te^-c6te avec d'autres chargeurs 
sur la machine, comprenantun boltierdefinissant 
un volume de stockage de composants de nature 
determinee et de guidage de ces composants un 

so a un vers un emplacement de preievement par 

une tete (12), ayant une face avaht munie de 
moyens (16) dedication de position k la tete (12) 
et ayant des moyens (24) de memorisation et 
d'identification de la nature du chargeur et des 

55 composants qu'il contient, capables de r6pondre 

a une interrogation en transmettant les donn6es 
d'identification vers un bus (30) de liaison avec un 
calcuiateur (32) de la machine. 
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2. Chargeur selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que les moyens de memorisation sont consfr- 
tues par une me moire programmable non volatile 
(24) munie de moyens reagissant a une interro- 
gation par 1'envoi desdites donnees d'identifica- 5 
tion. suivant un protocole d6termine. 

3. Chargeur selon la revendication 1 ou 2, caracte- 
rise en ce que les moyens de memorisation sont 
programmables a I'avance ou par rintermediaire 10 
du bus de liaison. 

4. Chargeur selon i'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que les don- 
nees memorisees comportent une identification 15 
individuelle du chargeur et de son mode de fonc- 
tionnement et une reference indiquant le compo- 
sant qu r a contient 

5. Chargeur selon la revendication 4, caractense en 20 
ce que les moyens de memorisation contiennent 
egalement des informations de correction de la 
machine et des informations portant sur la vie du 
chargeur, telles que le nombre de cycles effeo 
tues par le chargeur et le taux de pannes. 25 

6. Chargeur selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que les 
moyens de memorisation comportent un cou- 
pleur de liaison avec le calculateur mettant en 30 
oeuvre un protocole determine. 

7. Chargeur selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce qui! 
comprend, sur sa face avant, un recepteur de 35 
code d'interrogation emis par un emetteur porte 

par la machine. 

8. Chargeur selon Tune quelconque des reven dicta- 
tions precedentes, caracterise en ce qu'il 40 
comporte un connecteur (26) enfichable sur un 
connecteur compJementaire de la machine et 
destine a transrnettre un code d'interrogation 
auxdits moyens de memorisation et a transferer 
vers la machine les donnees ^'identification. 45 

9. Chargeur selon la revendication 8, caracterise en 
ce que ie connecteur comporte au moins un 
contact de transmission d'energie electrique de la 
machine vers le chargeur. so 

1 0. Precede de reperage et d f identification d'un char- 
geur suivant Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, place sur une machine de 
pose ayant une tete de saisie deplacable suivant 55 
un trajet qui la fait passer devant le chargeur, pro- 
cede suivant lequel le chargeur est detecte lors 

du passage de la tete devant I ui, une interrogation 



d'identification est emise vers le chargeur en 
reponse a la detection et un message memorise 
d'identrfication du chargeur est emis par ce der- 
nier en reponse a la demande, sur un bus de liai- 
son appartenant a la machine. 
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Revendication 
conccrnee 



1, 10 

2. 4 

1 

4. 5 



CLASSEMENT DE LA 
PEMANPE Cl-5 ) 



H05K13/O2 
H05K13/04 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (Int. CL5 ) 



H05K 



Le present rapport a ete etabli poar toutes? les revendicatione 



Ucm <fc It retkreke 


Hale dfacfceweal <V la reefcerrte 


Examtaalear 


LA HAYE 


19 JUILLET 1991 


RIEUTORT A.S. 
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V : partlc&Ifc-ameat pertinent en com Win ai son avee nn 

aitre docomcat de la mteve categoric 
A : arrlere-ptao tecbnologique 
O : dhmlgatfoa iwn-ealte 
P : document tatercalalrc 



T : theorle ou prindpc a la base de rinvcntion 
E : document de brevet anterieur, ma Is publfe a la 

date de deptir oo aprcs cetle date 
D : citfc dans la deiuande 
L : citk poor d'autres raisons 

A : mem fare de la mfnic fataille, document csrrespondant 
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